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Å!/¢wL{ Ŝǎǘ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Européenne pour 
ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !ŞǊƻǎƻƭǎΣ ŘŜǎ bǳŀƎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƎŀȊ ǘǊŀŎŜǎΦ

ÅElle est composée de ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ de plateformes 
ŘΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴΣ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ 
et un centre de données.



Centre ACTRIS pour la télédétection des Nuages

LesACTRIS TopicalCenters ont parƳƛǎǎƛƻƴ ƭŜ ǎƻǳǘƛŜƴ ŘŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴΣ ƭŀ 
calibration et la supervision de la qualité des données sur tout le réseau.

Le Centre pour la Télédétection des Nuages (CCRES) est responsable du 
suivi des : 

Å Doppler Cloud Radars (DCR)

Å MicrowaveRadiometers(MWR)

Å Doppler Wind profiling Lidars (DWL)
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Le CCRES en France

[Ŝ ŎŜƴǘǊŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Ŝǘ ŘŜ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ŦǊŀƴœŀƛǎ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ƭŜǎ 
radars nuage. Les partenaires impliqués sont :

ÅIPSL: Définit et coordonne les services du CCRES. Le SIRTA est le 
site de référence pour le CCRES.

ÅLATMOS: tƻǎǎŝŘŜ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ŘŜǎ Radars Nuage (hardware et 
software).

ÅMODEM: Fabrique les Radars Nuages et fournit les services aux 
utilisateurs hors du réseau ACTRIS.



CCRES: Calibration des Radars Nuage
ÅLe CCRES réalise des campagnes de calibration pour: 
ÅEtudier méthodes existantes et nouvelles ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ 

DCRs. 

ÅIdentifier les avantages, limitations et incertitudes de chaque 
technique de calibration. 

ÅDimensionner le support pour assurer la calibration des radars 
nuages du réseau ACTRIS.

=> Deux campagnes de calibration ont été réalisées au SIRTA :
Novembre 2017 et Mai 2018.



[ΩŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜΥ wŞŦƭŜŎǘƛǾƛǘŞ !ōǎƻƭǳŜ
ÅLa réflectivité ὤdes nuages est en relation avec ses propriétés microphysiques. 

Elle peut être estimée depuis un Radar avec ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Υ

ὤ ὶ ὃ ρπÌÏÇὖὶ ςπÌÏÇὶ ςὰὶȟʇȟὃὝὅ+ Corr. Supp.

Å ═: ConstanteŘΩŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜdu Radar [dBZ].

Å ►: Distance à la cible en [km]. 

Å ╩►: Réflectivité mesurée ŘΩǳƴŜ ŎƛōƭŜ Ł ǳƴŜ 
distance ὶen [dBZ].

Å ╟►►: Puissance reçue à une distance r en 
[mW].

Å ■╪►ȟⱦȟ═╣╒: !ǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŜƴǘǊŜ 
la cible et le radar

Å ╒▫►►Ȣ╢◊▬▬: Termes de correction 
supplémentaires.



Campagnede Calibration Nov. 2017

Deux BASTA Radars à 95 GHz étudiés:

Sur positionneur



Campagnede Calibration Nov. 2017

Dates:

Å21 à 29 de Novembre 2017.

Expériences réalisées :

ÅPointage sur le mât avec une cible connue en utilisant un Radar 
avec balayage.

ÅDrone avec sphère métallique.

ÅMesure simultanée des Nuages pour inter-comparaison entre 
deux radars.



Calibration avec une cible de référence

En utilisant des cibles avec 
une géométrie simple, il 
est possible calculer la 
Radar Cross Section(RCS) 
ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŜǊ 
comme référence. 

Cible connue sur le mat, pour faire une calibration avec une référence externe



Calibration avec une cible de référence

Ҧ ὤ ὶ ρπzÌÏÇ
ὙὅὛ

ὶ
Ὠὄὤ

C.C. ὤ ὶ ρπÌÏÇὖὶ ςπÌÏÇὶ ςὰὶȟʇȟὃὝὓ- Corr. Supp.

Réflectivité Connu !

5ŜǇǳƛǎ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ wŀŘŀǊΥ

Puissance non-calibrée reçue depuis la Cible

Campagne Calibration Nov. 2017
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Campagnede Calibration Nov. 2017
Résultats :

ÅEtalonnage avec cible triédrique sur un mât

Calibration Constant retrieved from the mast experiment
IF = 90 Mhz, Integration time = 3 secs.

Calibration Constant [dB]

-138,9 ± 0,1 [dBZ]

-139,2 ± 0,2 [dBZ]
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Campagnede Calibration Nov. 2017
Résultats:

Å±ŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƭƛƎƴŜƳŜƴǘΦ



Série temporelle ŘŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƳŃǘ
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